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ibli  v roce 1629 vytvo il Ital Giovanni Branca princip parní turbíny.

Parní turbína je tepelný lopatkový rota ní motor, v n  se mechanická energie

získává expanzí vodní páry v jednom nebo postupn  v n kolika turbínových (tlakových)

stupních, tvo ených rozvád cím a ob ným kolem s v ncem lopatek. Turbína se zpravidla

nachází na spole né h ídeli s elektrickým generátorem - dohromady tvo í tzv. turbogenerátor.

V letech 1883-1888 se do kala praktického pou ití jednostup ová rovnotlaká turbína

Carla Gustava Patrica de Lavala . Její hlavní nevýhodou byly pom rné vysoké otá ky

ob ného kola dosahující 10 600 - 30 000 ot/min.

Roku 1896 postavil Curtis vícestup ovou rovnotlakou parní turbínu se dv ma a

ty mi rychlostními stupni.

Vícestup ovou expanzí páry v parních turbínách se zabýval rovn Heinrich Zoelly

(vícestup ové rovnotlaké parní turbíny).

Ve Filadelfii patentoval Auguste Cammile Edmont Rateau v letech 1896-1898

sdru enou tlakovou impulsní vícestup ovou parní turbínu, u ní  docházelo k expanzi páry v

rozvád cím kole, kde kinetickou energii vznikající poklesem tlaku páry p i expanzi

zu itkovalo ob né kolo.

 první parní turbína se otá ela rychlostí 18 000 otá ek za minutu a dal í typy byly

je  výkonn í. Parní turbíny byly mnohem ú inn í ne  parní stroje a jejich provoz byl

levn í, co  je p edur ilo k rozsáhlému pou ití, nap íklad k pohonu lodí. Parsons v ak

zamý lel tyto turbíny pro výrobu elekt iny, a tak sám zkonstruoval dynamo, které mohlo být

pohán no stejn  vysokou rychlostí jako jeho turbíny. Tyto turbíny jsou dodnes v celém sv

jedním z hlavních zdroj  elektrické energie.

V parním stroji pára pohybuje pístem a pomocí ojnice a klikové h ídele je takto

vzniklá energie p evád na ke kol m. ást energie se tudí  spot ebuje k pohonu t chto

sou ástí. Mnohem efektivn í by ale bylo, kdyby tlak páry mohl otá et koly bezprost edn ,

podobn  jako dopadající voda roztá í mlýnská kola. Potí  byla v ak v tom, e kola musela mít

stálou vysokou rychlost, aby m l parní stroj dobrý výkon. Tento problém se dlouho neda ilo

vy it, a  roku 1884 sestrojili Angli an Charles Algernoon Parsons spolu se védem

Lavalem první parní turbínu. Roku 1891 jeho firma dodala první kondenza ní parní radiální

turbínu. Parsonovy turbíny o výkonu 1 470 kW bylo roku 1894 pou ito k pohonu lodi.



V tomto roce byla vyvinuta nová technologie výroby oceli, jejím  výsledkem byla

tvrzená ocel. Parsons s Lavalem z ní zkonstruovali soustavu kol s lopatkami, na n  dopadá

pára a roztá í je. Kola vzdálen í od zdroje páry jsou v í a kola, která jsou zdroji páry

bli í, jsou men í. Pot ebné rychlosti dosahuje pára expanzí v zú eném pr tokovém pr ezu.

Tlak a teplota páry p i expanzi stejn  jako u parního stroje klesají a pára se ochlazuje.

echod od parních stroj  k parním turbínám si vynutil i zm ny v konstrukci parních

kotl , jejich  d ív í typy byly pou itelné pouze pro pracovní tlaky páry do 2 MPa.

Teprve zavedení prá kového topení na po átku 20. let umo nilo konstrukci a stavbu

velkých parních generátor , u nich  pracovní tlak páry dosahoval 15 MPa a teplota p eh áté

páry 500°C. Pro tyto typy kotl  se pou ívaly áropevné legované ocelové slitiny.

Ro tové ústrojí kotl  pro lo rovn  konstruk ními zm nami, které postupn  vedly od

mechanických p esuvných a podsuvných ro  a  po ohni  ku elovitého tvaru, ur ené ke

spalování prá kového paliva. Problém popílku áste  vy ila kolem roku 1926 tzv.

výtavná ohni a na sklonku 2. sv tové války pak tzv. cyklónová ohni zachycující 60-

80% vzniklého popela.

Kolem roku 1930 bylo nýtování kotlových nádob nahrazeno elektrickým

obloukovým sva ováním poté, co bylo mo no provád t kontrolu svár  rentgenovými

paprsky.

í a velké parní generátory ur ené pro elektrárny a pr mysl se stav ly jen v

kolika velkých strojírnách.

Ale ani nástup elektrické energie a spalovacích motor  neznamenal konec páry, jak by

se mohlo na první pohled zdát. I kdy  v automobilové doprav  parní automobily nakonec

prohrály (na po átku 20. století ov em dosahovaly rychlosti 100 km/h a rychlostní rekord 200

km/h p ekonal jako první parní v z, nikoliv auto se spalovacím motorem), díky vynálezu

parní turbíny Charlese Parsona z roku 1884 i jeho mén  známého védského kolegy Carla

Gustava de Lavala má dodnes pára základní podíl na výrob  elekt iny. Jak elektrárny na

fosilní paliva, tak i atomové vyráb jí elekt inu prost ednictvím parogenerátor . Ú innost

stoupla z 5 % na po átku století a  na tém  35-40 % dnes.

Parogenerátor – první generátor – tlakový systém na výrobu syté, pop ípad  p eh áté

vodní páry pro energetické nebo pr myslové ú ely. Do parogenerátoru se p ivádí teplo, které



je pot ebné k výrob  vodní páry p i konstantním tlaku prost ednictvím vhodné teplonosné

látky, nap . spalinami nebo chladivem jadrného reaktoru.

Ale ani nástup elektrické energie a spalovacích motor  neznamenal konec páry, jak by

se mohlo na první pohled zdát. I kdy  v automobilové doprav  parní automobily nakonec

prohrály (na po átku 20. století ov em dosahovaly rychlosti 100 km/h a rychlostní rekord 200

km/h p ekonal jako první parní v z, nikoliv auto se spalovacím motorem), díky vynálezu

parní turbíny Charlese Parsona z roku 1884 i jeho mén  známého védského kolegy Carla

Gustava de Lavala má dodnes pára základní podíl na výrob  elekt iny. Jak elektrárny na

fosilní paliva, tak i atomové vyráb jí elekt inu prost ednictvím parogenerátor . Ú innost

stoupla z 5 % na po átku století a  na tém  35-40 % dnes.

V letech 1913-1918 byla v n mecké Golf postavena tehdy nejv í tepelná elektrárna

sv ta, v ní  pára o tlaku 1,3 MPa pohán la 8 parních turbín s elektrickými generátory o

celkovém výkonu 128 000 kW (denní spot eba uhlí pro 64 kotl inila 750 vagón ).

Rozd lení parních turbín:

Podle zm ny tlaku v ob ném kole:

• rovnotlaká turbína - expanze páry probíhá v rozvád cím kolese a v ob ném

kolese je tlak páry na vstupu a na výstupu stejný (p vodn  Lavalova turbína z

roku 1893)

• etlaková turbína - expanze páry probíhá v rozvád cím i ob ném kole

(p vodn  Parsonova turbína z roku 1884).

Podle po tu stup :

• jednostup ová

• kolikastup ová.

Podle vyu ití výstupní páry:

• turbína kondenza ní (pára kondenzuje v kondenzátoru)

• protitlaková

• odb rová.
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